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前 А 


本 标准 按照 GB/T 1.1 一 2009 给 出 的 规则 起 草 。 

本 标准 代替 T/T 329. 1 一 1997《 公 路 桥梁 预 应 力 钢 绞 线 用 YM 锚 具 .连接 器 规格 系列 》 和 JT/T 
329.2 一 1997《 公 路 桥梁 预 应力 钢 绞 线 用 锚 具 、 连 接 器 试验 方法 及 检验 规则 》。 

本 标准 与 ЛИТ 329. 1 一 1997 和 JT/T 329.2 一 1997 相 比 ,主要 变化 如 下 . 

一 一 补充 完善 了 部 分 术语 和 定义 ( 见 3.1); 

一 一 增加 了 锁具 、 连 接 器 的 型 号 表示 方法 及 示例 ( 见 4.2); 

一 一 增加 了 材料 机械 加 工 、 热 处 理 、 外 观 和 防腐 要 求 ( 见 第 6 章 ) ; 

一 一 将 锚 口 摩 阻 损失 更 改 为 锚 口 ( 含 锚 下 垫 板 ) 摩 阻 损失 ( 见 6.6.5); 

一 一 增加 并 修改 了 部 分 试验 内 容 、 计 算 公 式 及 示意 图 ( 见 第 7 章 ); 

一 一 补充 完善 了 检验 结果 判定 的 内 容 ( 见 8.4); 

一 一 增加 了 标志 、 包 装 、 运 输 、 储 存 相关 内 容 ( 见 第 9 章 ); 

一 一 将 锚 具 和 连接 器 的 结构 形式 及 规格 的 具体 内 容 作 为 资料 性 附录 提出 ( 见 附录 A 和 附录 В); 

一 一 按 钢 绞 线 公称 直径 四 舍 五 人 精确 到 毫米 的 原则 ,将 原 YM12 系列 锚 具 和 连接 器 更 改 为 YM13 


系 列 : 
一 一 修改 了 圆 锚 张 拉 端 锚 具 的 结构 图 和 部 分 规格 尺寸 ,增加 了 圆 形 锚 下 垫 板 的 结构 图 .规格 尺寸 
(МА.1.1А. 1.2); 


一 一 增加 和 修改 了 部 分 张 拉 端 锚 板 的 布 孔 形式 图 ( 见 A. 1.6); 

一 一 修改 了 扁 锚 张 拉 端 锚 具 的 结构 图 和 部 分 规格 尺寸 ( 见 A.2) ; 

一 一 修改 了 固定 端 锚 具 和 连接 器 的 部 分 规格 尺寸 ( 见 A.3 、A.4、A.5 ШВ); 

一 一 规范 统一 了 附录 C 中 的 部 分 符号 ,增加 并 修改 了 部 分 内 容 ( 见 附录 С). 

本 标准 由 中 国 公路 学 会 桥梁 和 结构 工程 分 会 提出 并 归口 。 

本 标准 起 草 单位 :中 交 公 路 规划 设计 院 有 限 公司 .成 都 市 新 筑 路 桥 机 械 股份 有 限 公 司 .四 川 腾 中 重 
工 机 械 有 限 公 司 、 东 南大 学 、 中 交 第 一 公路 勘察 设计 研究 院 有 限 公 司 ,柳州 欧 维 姆 机 械 股份 有 限 公司 . 开 
封 强 力 集团 锚固 技术 股份 有 限 公司 ,河南 红 桥 锚 机 有 限 公 司 .开封 市 长 城 预 应 力 有 限 责任 公司 .柳州 市 
威 尔 姆 预 应 力 有 限 公司 \ 柳 州 华威 合力 机 械 有 限 责任 公司 。 

本 标准 主要 起 草 人 : 张 克 王涛 欧阳 先 凯 \ 何 岗 、 王 云龙 .周明 华 、 周 山水 、 葛 胜 锦 、 朱 万 旭 、 李 国 柱 、 
耿 书 岭 Б Ја К , 汉 良 平 。 

本 标准 所 代替 标准 的 历次 版 本 发 布 情况 为 :JT/T 329.1 -329. 2 一 1997 。 
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公路 桥梁 预 应力 钢 绞 线 用 锚 具 、 夹 具 和 连接 器 


1 范围 


本 标准 规定 了 公路 桥梁 预 应 力 钢 绞 线 用 锚 具 夹具 和 连接 器 产品 的 分 类 ,型 号 .结构 形式 ,规格 .技术 
要 求 ,试验 方法 ,检验 规则 及 标志 、 包 装 、 运 输 ,储存 等 内 容 。 
本 标准 适用 于 公路 桥梁 后 张 预 应 力 混凝土 结构 和 构件 用 钢 绞 线 锚 具 ,夹具 和 连接 器 ,不 适用 于 拉 索 、 


ВНЖ Ж о 


2 规范 性 引用 文件 


下 列 文件 对 于 本 文件 的 应 用 是 必 不 可 少 的 。 凡 是 注 日 期 的 引用 文件 , 仅 注 日 期 的 版 本 适用 于 本 文 
件 。 凡 是 不 注 日 期 的 引用 文件 ,其 最 新 版 本 (包括 所 有 的 修改 单 ) 适 用 于 本 文件 。 


СВИТ 191 
СВИТ 197 
СВИТ 230.1 
СВИТ 231.1 
СВИТ 700 
СВИТ 1348 
СВИТ 1804 
СВИТ 3274 
СВИТ 5224 
GB/T 9439 
СВИТ 9969 
СВИТ 12361 
СВИТ 15822. 1 
JB/T 3999 
JB/T 5944 
JB/T 5936 
JB/T 5947 
JC 225 
JI/T 529 


3 术语 .定义 和 符号 


3.1 术语 和 定义 


包装 储 运 图 示 标 志 

普通 螺纹 ”公差 

金属 材料 洛 氏 硬度 试验 第 1 部 分 :试验 方法 (ABC.DEF.GJHKNT 标 尺 ) 
金属 材料 布 氏 硬度 试验 第 1 部 分 :试验 方法 
碳 素 结构 钢 

球 黑 铸铁 件 

- 般 公差 未 注 公 差 的 线性 和 角度 尺寸 的 公差 
碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 
预 应 力 混 凝 土 用 钢 绞 线 

灰 铸 铁 件 

工业 产品 使 用 说 明 书 ”总则 

钢 质 模 锻 件 ”通用 技术 条 件 

无 损 检 测 ”磁粉 检测 第 1 部分: 总则 
IFFAT ЛОС TE k [E] k 

工程 机 械 ”热处理 件 通 用 技术 条 件 

工程 机 械 ”机 械 加 工件 通用 技术 条 件 

工程 机 械 包装 通用 技术 条 件 

珊 应 力 混凝土 用 金属 波纹 管 

预 应 力 混凝土 桥梁 用 塑料 波纹 管 


下 列 术 语 和 定义 适用 于 本 文件 。 


3.1.1 


# А anchorage 
在 后 张 法 结构 或 构件 中 ,为 保持 钢 绞 线 的 拉力 并 将 其 传递 到 混凝土 结构 或 构件 上 所 用 的 永久 性 锚固 
装置 。 销 具 可 分 为 张 拉 端 锚 具 和 固定 端 锚 具 两 类 。 
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3.1.1.7 

张 拉 端 锚 具 stressing anchorage 

安装 在 钢 绞 线 端 部 且 可 用 以 对 钢 绞 线 张 拉 后 再 夹 持 锚固 的 锚 具 。 
< 

固定 端 鑑 具 fixed anchorage 

安装 在 钢 绞 线 端 部 ,通常 埋 和 人 混凝土 中 且 不 需 张 拉 的 锁具 。 


9: L. 

夹具 grip 

在 张 拉 千 斤 顶 或 设备 上 夹 持 钢 绞 线 的 临时 性 锚固 装置 ,也 称 “ 工 具 销 ”。 
3.1.3 

连接 器 coupler 

用 于 张 拉 连接 钢 绞 线 的 装置 。 
314 


钢 绞 线 一 锚 具 组 装 件 strand-anchorage assembly 

单 根 或 成 束 钢 绞 线 和 安装 在 端 部 的 锚 具 组 合 装配 而 成 的 受 力 单元 。 
т. 

钢 绞 线 一 连接 器 组 装 件 strand-coupler assembly 

单 根 或 成 束 钢 绞 线 和 连接 器 组 合 装配 而 成 的 受 力 单元 。 
S 18 

内 缩 draw-in 

钢 绞 线 在 锚固 过 程 中 ,由 于 张 拉 端 锚 具 各 零件 之 间 ü R. t; 842 #R 2 [ul 的 相对 位 移 和 局 部 塑性 变形 
所 产生 的 钢 绞 线 回 缩 现象 。 
3.1.7 

钢 绞 线 一 锚 具 组 装 件 的 实测 极限 拉力 ultimate tensile force of strand-anchorage assembly 

钢 绞 线 一 锚 具 组 装 件 在 静 载 试验 过 程 中 破 断 时 达到 的 最 大 拉力 。 
3.1.8 

钢 绞 线 一 连接 器 组 装 件 的 实测 极限 拉力 ultimate tensile force of strand-coupler assembly 

钢 绞 线 一 连接 器 组 装 件 在 静 载 试验 过 程 中 破 断 时 达到 的 最 大 拉力 。 
< e 商 ・ 

受 力 长 度 tension length 

锚 具 .连接 器 试验 时 , 钢 绞 线 两 端的 锚 具 或 锚 具 与 连接 器 起 夹 点 之 间 的 净 距 。 
3.1.10 

S Fi bearing plate 

后 张 预 应 力 混凝土 结构 中 ,用 以 承受 锚 具 传 来 的 预 加 力 并 传递 给 混凝土 的 部 件 ,包括 普通 锚 下 垫 板 
和 铸造 锚 下 垫 板 等 。 

将 锚 具 传 来 的 预 加 力 直 接 传递 给 混凝土 的 钢板 称 为 普通 锚 下 垫 板 。 将 传 力 板 和 喇叭 管 铸造 为 一 体 
的 垫 板 称 为 铸造 锚 下 垫 板 ,在 铸造 锚 下 垫 板 中 , 传 力 板 可 以 不 止 一 层 。 
9.1.17 

锚固 区 anchorage zone 

在 后 张 预 应 力 混凝土 结构 构件 中 ,承受 锚 具 传 来 的 预 加 力 并 使 混凝土 截面 应 力 趋 于 均匀 的 区 段 。 
3.1.12 

传 力 性 能 试验 load transfer test 

为 验证 局 部 锚固 区 荷载 传递 性 能 所 进行 的 试验 。 
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3.2 符号 


下 列 符号 适用 于 本 文件 。 
4 一 一 钢 绞 线 单 根 试 件 的 特征 (公称 ) 截面 面积 ， 
“r”” 钢 绞 线 一 锚 具 组 装 件 中 各 根 钢 绞 线 特征 ( 公称) 截面 面积 之 和 ,4， =n ° Áx; 
/一 一 钢 绞 线 一 锚 具 组 装 件 的 实测 极限 拉力 ， 
“wm 一 一 钢 绞 线 的 实际 平均 极限 抗 拉力 ， 由 钢 绞 线 试 件 实测 破 断 荷载 计算 平均 值得 出 ; 
fm 一 一 钢 绞 线 的 抗 拉 强度 标准 值 ; 
fm 一 一 试验 所 用 钢 绞 线 (截面 以 4u 计 ) 的 实测 极限 抗 拉 强度 平均 值 ， Te 
so 钢 绞 线 一 锚 具 组 装 件 达到 实测 极限 拉力 时 钢 绞 线 的 总 应 变 ; 
ーー 钢 绞 线 一 锚 具 组 装 件 静 载 试验 测 得 的 锚 具 效率 系数 ， 
hm 一 一 钢 绞 线 一 夹具 组 装 件 的 实测 极限 拉力 ; 
7 一 一 钢 绞 线 一 夹具 组 装 件 静 载 试验 测 得 的 夹具 效率 系数 ; 
"一 钢 绞 线 一 锚 具 组 装 件 中 钢 绞 线 根 数 ; 
《一 一 钢 绞 线 的 弹性 模 量 。 





4 分 类 及 型 号 


4.1 分 类 


销 具 按 其 使 用 性 能 分 为 两 类 . 
а) К .А.; 
b) ”固定 端 锁具 。 


4.2 型 号 


和 县 \ 连 接 器 的 型 号 由 产品 代号 ` 预 应 力 钢 绞 线 直径 及 预 应 力 钢 绞 线 根 数 三 部 分 组 成 ,需要 时 可 j 
生产 企业 的 体系 代号 ,表示 方法 如 下 : 
-i 


| ПН 
钢 绞 线 根 数 ; 


钢 绞 线 直径 ,单位 为 毫米 (mm) ,四 舍 五 人 后 精确 到 毫米 ; 
具 、 连 接 器 代号 , 见 表 1。 


表 1 锚 具 、 连 接 器 名 称 及 代号 










分 类 名 称 分 类 代号 


张 拉 端 锚 具 


固定 端 压 花 锚 具 
具 
固定 端 挤 压 式 锚 具 
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ーー 类 名 FF 
示例 1: 锚固 19 根 直 径 15.2mm 预 应 力 混凝土 用 钢 绞 线 的 圆 锚 张 拉 端 锚 具 ,其 型 号 表示 为 УМ15-19” ; 


示例 2: 锚固 12 根 直 径 15.2mm 预 应 力 混凝土 用 钢 绞 线 的 圆 锚固 定 端 挤 压 式 锚 具 ,其 型 号 表示 为 “YMP15-12 ; 
示例 3: 连接 七 根 直径 12.7mm 钢 绞 线 的 圆 锚 连接 器 ,其 型 号 表示 为 “YMJ13-7”。 






5 ”结构 形式 及 规格 


5.1 #А 

锚 具 的 具体 结构 形式 及 规格 参见 附录 A。 
5.2 连接 器 

连接 器 的 具体 结构 形式 及 规格 参见 附录 B。 


6 技术 要 求 


6.1 材料 


6.1.1 产品 所 用 的 材料 应 符合 设计 要 求 ,并 有 机 械 性 能 和 化 学 成 分 合格 证 明 书 、 质 量 保 证 书 。 材 料 进 场 
后 应 进行 力学 性 能 试验 和 化 学 成 分 分 析 ,检验 合格 后 方 可 使 用 。 

6.1.2 零件 毛坯 为 锻造 件 时 应 符合 GB/T 12361 的 有 关 规 定 。 

6.1.3 ， 锚 下 垫 板 的 材料 性 能 :采用 灰 口 铸铁 时 应 不 低 于 HT200 ,采用 球墨 铸铁 时 应 不 低 于 QT450 一 10， 
采用 碳 素 结构 钢 时 应 不 低 于 0235 的 要求 ,并 符合 GB/T 9439 ‚СВИТ 1348 或 GB/T 3274 的 有 关 规 定 。 
6.1.4 锚 下 螺旋 钢筋 的 材料 性 能 应 不 低 于 0235 钢 的 要 求 ,并 符合 GB/T 700 的 有 关 规 定 。 


6.2 机 械 加工 


6.2.1 零件 机 械 加 工 应 符合 JB/T 5936 的 有 共 規定 。 
6.2.2 螺纹 副 的 未 注 精 度 等 级 ,应 不 低 于 GB/T 197 中 的 7H/8g。 
6.2.3 未 注 公差 尺 寸 的 公差 等 级 ,应 不 低 于 GB/T 1804 中 的 c 级 。 


6.3 热处理 


6.3.1 夹 片 应 进行 热处理 ,表面 硬度 不 小 于 57 HRC( 或 79.5 НКА )。 夹 片 热 处 理 后 ,应 无 氧化 脱 碳 现 
象 , 同 批 次 夹 片 硬度 差 不 大 于 5HRC, 同 件 夹 片 硬度 差 不 大 于 3HRC。 其 他 要 求 应 符合 JB/T 5944 和 JB/T 
3999 的 有 关 规 定 。 

6.3.2 ” 锚 板 、 连 接 器 的 连接 体 宜 经 调 质 处 理 或 锥 孔 强 化 处 理 , 若 采用 调 质 处 理 , 则 表面 硬度 不 小 于 225 
HB( 或 20 HRC) ,其 他 要 求 应 符合 JB/T 5944 的 有 关 规 定 。 


6.4 外观 


外 观 应 符合 设计 图 样 要 求 ,所 有 零件 均 不 得 有 裂纹 出 现 。 
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6.5 防腐 


夹 片 、 锚 板 、 连 接 体 表面 应 作 防 锈 . 防 腐 处 理 ,符合 设计 图 样 要 求 。 锚 下 垫 板 和 局 部 承 压 配 筋 表面 不 
得 有 油漆 和 油脂 ， 并 在 储存 和 运输 过 程 中 采取 必要 的 防护 措施 。 


6.6 锁具 的 基本 性 能 


6.6.1 РЕВЕ 
6.6.1.1 错 有 具 的 静 载 锚固 性 能 ,应 由 钢 绞 线 一 错 具 组 装 件 静 载 试验 测定 的 错 具 效率 系数 7, 和 达到 实测 
极限 拉力 时 组 装 件 受 力 长 度 的 总 应 变 E apu MJE o 锚 具 的 静 载 锚固 性 能 应 同时 满足 下 列 两 项 要 求 ， 

а) m,>0.95 ; 

b) е,„ 22.0%, 
6.6.1.2 在 钢 绞 线 一 锚 具 组 装 件 达到 实测 极限 拉力 F ou BF ,应 是 钢 绞 线 的 断裂 ， 而 不 应 是 由 锚 具 的 失效 
而 导致 试验 中 止 ,并 按 7.3.6 的 规定 确认 锚固 的 可 靠 性 。 
6.6.2 疲劳 荷载 性 能 
6.6.2.1 钢 绞 线 一 锚 具 组 装 件 应 满足 循环 次 数 为 200 万 次 的 疲劳 性 能 试验 。 试验 应 力 上 限 取 钢 绞 线 抗 
拉 强 度 标准 值 / ,的 65% ,应 力 幅 度 取 80MPa。 
6.6.2.2 34:55 200 万 次 循环 荷载 后 , 锚 具 零件 不 应 发 生 疲 劳 破坏 , 钢 绞 线 因 锚 具 夹 持 作 用 发 生 疲 劳 
破坏 的 面积 不 应 大 于 原 试 件 总 面积 的 5% 。 
6.6.3 周期 荷载 性 能 
6.6.3.1 用 于 抗震 结构 中 的 锚 具 ,还 应 满足 循环 次 数 为 50 次 的 周期 荷载 试验 ,试验 应 力 上 限 取 钢 绞 线 
抗 拉 强度 标准 值 /,, 的 80% ' 下 限 取 钢 绞 线 抗 拉 强 度 标准 值 ,的 40% 。 
6.6.3.2 试 件 经 50 并 同期 荷载 试验 后 , 钢 绞 线 在 锚 具 夹 持 区 域 不 应 发 生 破 断 、 滑 移 和 夹 片 松 脱 现象 
6.6.4 钢 绞 线 内 缩 量 

张 拉 端 钢 绞 线 内 缩 量 应 不 大 于 Smm, 
6.6.5 锚 口 ( 含 锚 下 垫 板 ) 摩 阻 损失 率 

锚 口 ( 含 锚 下 垫 板 ) 摩 阻 损失 率 合 计 不 大 于 6% à 
6.6.6 销 下 热 板 的 要 求 
6.6.6.1 锚 下 执 板 的 长 度 应 保证 钢 绞 线 在 锚 具 底 口 处 的 最 大 折 角 不 大 于 4°. 
6.6.6.2 错 下 把 板 的 构造 尺 二 应 能 满足 预 应 力 能 可 靠 地 从 锚 具 传递 到 混凝土 构件 中 ,具体 要 求 参 见 队 
ст. 
6.6.7 挤 压 锁 的 性 能 要 求 

挤 压 锚 应 有 与 6.6. 1 相同 的 静 载 锚固 性 能 和 与 6.6.2 相同 的 疲劳 荷载 性 能 。 
6.6.8 锚 具 的 其 他 要 求 
6.6.8.1 锚 具 应 满足 分 级 张 拉 、 补 张 拉 及 放松 钢 绞 线 的 要 求 。 
6.6.8.2 当 钢 绞 线 一 锚 具 组 装 件 的 轴线 与 设计 轴线 存在 5° 以 内 角度 偏差 时 ,应 有 与 6. 6. 1 相同 的 静 载 
锚固 性 能 。 
6.6.8.3 希 内 或 其 附件 上 宜 设置 灌浆 孔 或 排 气 孔 ,灌浆 孔 的 孔 位 及 孔径 应 符合 灌 效 工艺 要 求 , 目 应 有 
与 灌浆 管 连接 的 构造 。 
6.6.8.4 其 空 灌浆 用 锚 下 热 板 安装 密封 单 的 表面 应 进行 机 械 加 工 ,其 表面 粗糙 度 К, < 12. 5рт, Н 8 
Е. Pe W 
6.6.8.5 锚 具 配套 波纹 管 应 符合 JTMT 529 和 JG 225 的 有 关 规 定 。 


6.7 夹具 的 基本 性 能 


6.7.1 夹具 的 静 载 错 固 性 能 ,应 由 钢 绞 线 一 夹具 组 装 件 静 载 试验 测定 的 夹具 效率 系数 7 确定。 夹具 的 
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静 载 错 固 性 能 应 符合 ヵ 。0.92。 
672 在 钢 绞 线 一 夹具 组 装 件 达 到 实测 极限 拉力 ,时 ,应 是 钢 绞 线 的 断裂 ,而 不 应 是 由 夹具 的 失效 而 
导致 试验 中 止 。 夹 具 应 有 可 靠 的 自 锚 性 能 、 良 好 的 松 锚 性 能 和 不 少 于 300 次 的 重复 使 用 性 能 。 在 使 用 过 
程 中 应 能 保证 操作 人 员 的 安全 。 


6.8 连接 器 的 基本 性 能 
连接 器 应 具有 与 锚 具 相同 的 性 能 要 求 。 


7 试验 方法 


7.1 一 般 规 定 


7.1.1 试验 用 预 应 力 钢 绞 线 
7.1.1.1 可 由 检测 单位 或 受 检 单 位 提供 ， 同时 还 应 提供 该 批 钢 绞 线 的 质量 合格 证 明 书 。 
7.1.1.2 钢 绞 线 的 全 部 力学 性 能 应 符合 CB/T 5224 的 规定 ,同时 其 直径 公差 与 产品 设计 相同 ,强度 等 
级 应 符合 锚 具 .连接 器 产品 设计 的 最 高 强度 等 级 要 求 。 
7.1.1.3 应 先 在 有 代表 性 的 部 位 取 六 根 试 件 进行 母 材 力学 性 能 试验 ， 实测 抗 拉 强度 平均 值 f,, 在 相关 钢 
绞 线 标准 中 的 等 级 应 与 受 检 锚 具 、 连 接 器 的 设计 等 级 相同 ,超过 该 强度 等 级 100MPa 时 不 宜 采 用 。 
7.1.1.4 试验 用 钢 绞 线 的 届 强 比 不宜 大 于 0.92。 
7.1.2 试验 用 钢 绞 线 一 锚 具 组 装 件 
7.1.2.1 应 由 全 部 锚 具 零件 和 钢 绞 线束 组 装 而 成 。 
7.1.2.2 试验 用 锚 具 组 装 件 应 为 经 过 外 观 检 查 和 硬度 检验 合格 的 产品 。 组 装 前 应 用 干净 棉布 将 夹 片 
表面 和 锚 板 锥 孔 表面 的 油污 擦拭 干净 ,不 应 在 锚固 零件 上 添加 影响 锚固 性 能 的 物质 ,如 金刚 砂 、 石 蜡 \ 石 
ма 润滑 剂 等 (设计 规定 的 除外 ) o 
7123 试验 用 锚 具 组 装 件 中 各 根 钢 绞 线 应 平行 ,不 得 扭转 ,其 受 力 长 度 不 宜 小 于 3m。 
7.1.2.4 对 于 钢 绞 线 在 锚 具 夹 持 部 位 有 偏转 角度 ( 锚 孔 与 锚 板 底面 倾斜 角 或 倾斜 安装 挤 压 头 的 连接 需 
時 ) 而 使 钢 绞 线 在 某 个 位 置 弯 折 时 ,可 在 此 处 安装 轴 向 可 移动 的 偏转 装置 (如 钢 环 或 多 孔 梳子 板 等 ,参见 
1 之 8 号 件 )。 当 对 组 装 件 施 加 拉力 时 ,该 偏转 装置 不 应 与 钢 绞 线 产生 滑动 摩擦 。 
7125 试验 单 根 钢 绞 线 的 组 装 件 试 件 , 钢 绞 线 的 受 力 长 度 不 应 小 于 0.8m。 
7.4.8.6 不 同 品种 .不同 规格 .不同 尺寸 ,不 同根 数组 装 件 的 试验 结果 不 得 相互 蔡 代 。 
7.1.3 试验 用 钢 绞 线 一 夹具 和 连接 器 组 装 件 

试验 用 钢 绞 线 一 夹具 和 连接 器 组 装 件 的 要 求 参照 7.1.2 的 相关 规定 。 
7.1.4 试验 设备 及 仪 带 

试验 用 的 测 力 系统 ,其 不 确定 度 不 应 大 于 1% 。 测量 总 应 变 的 量具 ,其 标 距 不 应 小 于 1m ,不 确定 度 不 
应 大 于 标 距 的 0.2% ,指示 应 变 的 仪器 的 不 确定 度 不 应 大 于 0.1% 。 


7.2 外观 及 硬度 


7.2.1 外 观 
外 观 质 量 用 目测 法 检测 。 外 观 尺寸 用 直 尺 和 游标 卡尺 检测 。 裂纹 采用 磁粉 探伤 的 方法 , 按 GB/T 
15822.1 的 相关 要 求 进行 检测 。 
7.2.2 硬度 
7.2.2.1 在 专用 工装 上 对 夹 片 锥 面 的 硬度 进行 检测 ,检测 时 应 使 硬度 计 压 头 施 压 方向 与 来 片 外 锥 母线 
ЕН, КА ЖАРА СВИТ 230.1 的 规定 。 
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7:2.2.2 在 锚 板 或 连接 体 锥 孔 小 端 平面 上 外 圈 的 两 孔 之 间 , КУЗИН Е E КСВ НЕ, KE MDM 25 
检测 部 位 的 机 加 工 刀 痕 ,露出 金属 光泽 ,其 他 相关 要 求 符合 CB/T 230. 1 或 GB/T 231.1 的 规定 。 


7.3 静 载 试验 


7.3.1 按 图 1 和 图 2 所 示 , 安 装 好 钢 绞 线 一 锚 具 、 连 接 器 组 装 件 , 锚 具 或 连接 器 在 试验 装置 上 的 受 力 条 
件 ( 方 式 .部 位 面积 等 ) 应 与 设计 或 工程 实际 情况 一 致 

7.3.2 夹具 和 挤 压 锚 的 静 载 试 验方 法 与 锚 具 相同 。 

7.3.3 连接 器 静 载 试验 装置 中 ,图 1 中 9、13 号 件 之 间 的 钢 绞 线 为 辅助 用 筋 , 其 材质 和 试验 件 相同 ,长 度 
HKF 1. 5т, 

7.3.4 加 载 之 前 应 先 将 各 种 测量 仪表 安装 调试 正确 ,各 根 钢 绞 线 的 初 应 力 调试 均匀 , 初 应 力 可 取 钢 绞 线 
抗 拉 强度 标准 值 7, 的 10% 。 





1 一 一 试验 锚 具 ; S 一 一 承 力 台座 : 9 一 一 连接 器 ; 13—39. 

2 一 一 位 移 传感器 2; 6 一 一 钢 绞 线 ; 10 一 一 试验 锚 具 ; 

3 一 一 加 载 用 千斤 顶 ; 7 一 一 位 移 传感器 1 ; 11 一 一 限 位 板 ; 

4 一 一 荷载 传感器 ; 8 一 一 转向 钢 环 ; 12 一 一 临时 锚固 用 千斤 项 ( 预 紧 锚固 后 秃 去 )，; 


图 1 连接 器 组 装 件 静 载 试验 装置 示意 图 





1 一 一 试验 销 具 ; + 





荷 載 佐 感 器 : 7 一 一 位 移 传感器 1; 
2 一 一 位 移 传感器 2; 5 一 一 承 力 台 座 ; 8 一 一 试验 锚 具 。 
3 一 一 加 荷载 用 千斤 项 ; 6 一 一 钢 绞 线 ; 


图 2 锚 具 组 装 件 静 载 试验 装置 示意 图 


7.3.5 ”加载 步骤 如 下 : 
a) 按 钢 绞 线 抗 拉 强度 标准 值 的 20% 、40% 、60% 、80% 分 四 级 等 速 加 载 ,加 载 速度 为 每 分 钟 约 
100МРа ,达到 80% 后 , 持 荷 1h: 
b) 右 用 试验 机 进行 单 根 钢 绞 线 一 锚 具 组 装 件 静 载 试验 ,在 应 力 达 到 0.8/ 时 , 持 荷 时 间 可 以 缩短 ， 
但 不 应 少 于 10min; 
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с) 随后 逐步 缓慢 加 载 至 破坏 ,加 载 速度 每 分 钟 不 宜 超过 钢 绞 线 抗 拉 强 度 标准 但 的 1% ; 
d) 接 7.3.6 规定 的 项 目 进行 测量 和 观察 。 
7.3.6 试验 期 间 钢 绞 线 及 锚 具 (连接 顺 ) 零件 的 位 移 参 见 图 3 ,试验 过 程 中 观察 和 测量 项 目 包 括 : 

a) 先 取 有 代表 性 的 若干 根 钢 绞 线 , 按 施加 荷载 的 前 四 级 , 逐 级 测量 其 与 销 具 或 连接 器 一 1 的 相对 
位 移 Да; 

b) 选取 锚 具 或 连接 器 若干 有 代表 性 的 零件 . 按 施加 荷载 的 前 四 级 , 逐 级 测量 其 间 的 相对 位 移 Ab; 

с) ” 试 件 的 实测 极限 拉力 Ри; 

d) ”达到 实测 极限 拉力 时 的 总 应 变 gi 

e) 应力 达到 0.8fw 后 ,在 持 荷 的 1h 期 间 , 每 20min 测量 一 次 相对 位 移 (Aa 和 Ab)。 持 荷 期 间 Aa 
和 Ab 均 应 无 明显 变化 ,保持 稳定 。 如 持续 增加 ,不 能 保持 稳定 , 则 表明 已 经 失去 可 靠 的 锚固 
能 力 ; 

f)” 试 件 的 破坏 部 位 与 形式 : 在 钢 绞 线 应 力 达 到 0. 8fw 时， 赤 片 不 应 出 现 裂纹 和 破 断 ; 在 满足 
6.6.1.1 后 来 片 允许 出 现 微 裂 和 纵向 断裂 ,不 允许 横 站 斜 向 断裂 及 碎 断 ; 受 钢 绞 线 多 根 或 整 束 





b) 锚固 之 后 


3 ”试验 期 间 钢 绞 线 及 锚 具 (连接 器 ) 零件 的 位 移 图 


7.3.7 咎 载 试验 连续 进行 三 个 组 装 件 的 试验 , 全 部 试验 结果 均 作出 记录 ,并 据 此 按 \( 1) 、 式 (2 ) 5 
(3) 计 算 锚 具 或 连接 器 的 锚固 效率 系数 n, 和 相应 的 总 应 变 sw， 三 个 试验 结果 均 应 满足 本 标准 的 规定 ， 
不 得 以 平均 值 作为 试验 结 末 。 
7.3.8 锁具 、 连 接 器 效率 系数 т, 及 总 应 变 su 的 计算 方法 如 下 : 

a) ЖА .连接 器 效率 系数 7, 按 式 (1) 计 算 : 


1. = F (1) 


其 中 : 
F = n мя А 。 
b) 总 应 变 sw 的 计算 如 下 : 
1) 采用 直接 测量 标 距 时 , 按 式 (2) 计 算 : 


Log hi 
м „AtA x 100% (2) 


apu 


式 中 :A ム ーー Я 1 从 张 拉 至 钢 绞 线 抗 拉 强 度 标准 值 fw 的 10% 加 载 到 极限 应 力 时 的 位 移 增 量 ; 
AL 一 一 从 0 到 张 拉 至 钢 绞 线 抗 拉 强 度 标准 值 ww 的 10% 的 伸 长 量 理论 计算 值 ( 标 距 内 ); 
L 一 一 张 拉 至 钢 绞 线 抗 拉 强度 标准 值 fw 的 10% 时 位 移 传感器 1 的 标 距 。 
2) “采用 测量 加 荷载 用 千斤 顶 活塞 伸 长 量 AL 计算 eu。 时 按 式 (3) 计 算 : 


L L, - 
‚у _ AL, + AL, -Ao 100 (3) 
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式 中 :AL 一 一 从 张 拉 至 钢 绞 线 抗 拉 强 度 标准 值 的 10% 到 极限 应 力 时 的 活塞 伸 长 量 ; 
AL,—— 0 到 张 拉 至 钢 绞 线 抗 拉 强度 标准 值 И 10% 的 伸 长 量 理论 计算 值 ( 夹 持 计算 长 度 内 ) ; 
Ac 一 一 钢 绞 线 相对 试验 锚 具 (连接 器 ) 的 实测 位 移 量 ; 
[一 一 钢 绞 线 夹 持 计算 长 度 , 即 两 端 锚 具 (连接 器 ) 的 端 头 起 夹 点 之 间 的 距离 。 
7.3.9 夹具 的 效率 系数 т, 按 式 (4) 计 算 : 





F 
a ae 
7, = (4) 
g Е 


7.4 疲劳 试验 


7.4.1 当 疲 劳 试验 机 能 力 不 够 时 ,按照 试验 结果 有 代表 性 的 原则 ， 可 采用 本 系列 中 较 小 规格 的 试 件 ,但 
最 少 不 得 低 于 实际 钢 绞 线 根 数 的 710 ;或 在 不 改变 试 件 中 各 根 钢 绞 线 受 力 的 条 件 下 (例如 钢 绞 线 在 锚 具 
处 的 偏转 角度 ) ,可 将 钢 绞 线 根 数 适当 减少 ,与 中 心 轴 转 角 偏差 最 大 的 受 力 单元 应 受到 试验 ,减少 后 的 钢 
绞 线 根 数 方 符合 以下 規定 : 

— n<12 В{,п'>п/2; 

—— 4 п=12 В} ,п'26 + (п – 12)/3. 
7.4.2 试验 频率 ,每 分 钟 300 次 500 次 ,以 约 100MPa/min 的 速率 加 载 至 试验 应 力 上 限 值 , 再 调节 应 力 
幅度 达到 下 限 值 后 ,开始 记录 循环 次 数 。 
7.4.3 试验 过 程 中 观察 并 记录 : 

一 一 试验 锚 具 和 连接 器 部 件 及 钢 绞 线 疲劳 损伤 情况 及 变形 情况 ; 

一 一 疲劳 破坏 的 钢 绞 线 的 断裂 位 置 数量 以 及 相应 的 疲劳 次 数 。 


7.5 周期 荷载 试验 


投 7.3.1 组 装 好 试 件 ,以 100MPa/min ~ 200MPa/min 的 速率 加 载 至 钢 绞 线 抗 拉 强度 标准 值 六 的 
80% , KRIE EBRIE , ВИНИТ E f. ñ 40% 为 试验 应 力 下 限 值 ,为 第 一 周期 ,然后 荷载 自 下 限 值 经 上 限 
值 回复 到 下 限 值 为 第 二 个 周期 ,重复 50 个 周期 。 


7.6 辅助 性 试验 


7.6.1 钢 绞 线 内 缩 量 试验 
试验 用 的 钢 绞 线 可 在 台 座 上 张 拉 ,也 可 在 混凝土 梁 上 张 拉 。 钢 绞 线 内 缩 试验 装置 见 图 4。 受 力 长 度 
不 小 于 5m, 张 拉力 按 钢 绞 线 的 0. 8/。. А, 取 用 ,内 缩 量 Aa 可 根据 锚固 前 后 测 得 的 钢 绞 线 拉力 差 值 计算 
得 出 ;也 可 用 测量 锚固 处 钢 绞 线 相 对 位 移 的 方法 直接 测 出 。 试验 用 的 试 件 不 得 少 于 三 个 , 取 平 均值 。 
1 4 5 ЗЕ. 


8 9 10 11 





] 7 一 一 试验 锚 具 ; 4 一 一 钢 绞 线 ; 8 一 一 限 位 板 ; 
2 .9 一 一 压力 传感器 ; 5- 一 一 支承 环 ; 10 一 一 加 荷 用 千斤 项 ; 
3 一 一 承 力 台座 : 6 一 一 位 移 传 感 器 ; 11 一 一 工具 锚 。 


4 ” 钢 绞 线 内 缩 试验 装置 示意 图 


中 日 日 日 日 ww bzfxw comi ППП 
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若 根 据 锚 固 前 后 测 得 的 钢 绞 线 拉力 差 值 计算 ,可 按 式 (5) 计 算 如 下 : 


_ AF x L 


E x A, (5) 


Aa 

式 中 :Aa 一 一 钢 绞 线 内 缩 量 ; 

AF 一 一 锚固 前 后 钢 绞 线 拉力 差 值 ; 

[一 一 钢 绞 线 的 夹 持 计算 长 度 。 

7.6.2 锚 口 ( 含 锚 下 垫 板 ) 摩 阻 损失 试验 

试验 可 在 模拟 锚固 区 的 混凝土 块 体 或 张 拉 台 座 上 进行 , 台 座 长 度 不 小 于 Sm ,混凝土 块 体 的 配 筋 及 构 
造 钢筋 应 按 结构 设计 要 求 布置 , 锚 下 垫 板 及 螺旋 筋 应 安装 齐备 , 试 件 内 管道 应 顺 直 , 见 图 5。 张 拉力 为 钢 
绞 线 的 0.8f,,* 4,, 用 测量 精度 为 0.5% 级 的 压力 传感器 测 出 锚 具 前 后 预 应 力 差 值 即 为 锚 具 摩 阻 损失 , 通 
党 以 张 拉 力 的 百分率 计 , 试 验 用 的 试 件 不 得 少 于 三 个 , 取 平 均值 。 











5 6 16 
1 一 一 钢 绞 线 ; 6 一 一 限 位 板 : 11 一 一 预 埋 管道 ; 
2 .18 一 一 工具 锚 ; 7 一 一 工作 锚 ; 14 一 一 钢 质 约束 环 ( 内 径 与 管道 直径 一 致 ,以 避免 预 应 力 筋 在 固定 端 
锚 下 垫 板 处 产生 摩 阻 ) ; 
3 一 一 主动 端 千斤 项 ; 8 .13 一 一 锚 下 垫 板 ; 15 一 一 固定 端 传感器 ; 
4.16— Ур; 9、12 一 一 螺旋 筋 ; 17 一 一 固定 端 千斤 项 。 


5 一 一 主动 端 传 感 器 ;，10 一 一 混凝土 试 件 ; 
图 5 锚 口 ( 含 锚 下 垫 板 ) 摩 阻 试验 装置 示意 图 


锚 口 和 锚 下 垫 板 摩 阻 损失 w 按 式 (6) 计 算 : 
AF 


= ———Ñ х 100% (6) 
0. 8/x А, 


u 


式 中 :一 一 锚 口 和 锚 下 垫 板 摩 阻 损失 。 
7.6.3 张 拉 锚固 工艺 试验 

根据 预 应 力 张 拉 锚 固体 系 的 构造 安排 ,设计 制作 专门 的 长 度 不 小 于 5m 的 钢筋 混凝土 模拟 块 体 作 为 
试验 平台 ,混凝土 块 体 中 ,应 包含 多 种 弯曲 和 直线 孔道 喇叭 形 垫 板 .螺旋 筋 .波纹 管 等 ;也 可 在 施工 现场 
进行 , 见 图 6。 用 配套 张 拉 设备 按 钢 绞 线 抗 拉 强度 标准 值 , /各 的 30 多 .60% 和 80% 进行 分 级 张 拉 、 三 次 最 
大 张 拉力 为 0.8 Ги © А, 的 张 拉 、 锚 固 和 放松 操作 。 通过 张 拉 锚固 工艺 试验 观察 : 

a) “分 级 张 拉 或 因 张 拉 设备 倒 换行 程 需 要 临时 锚固 的 可 能 性 ; 

b) “ 张 拉 发 生 故 障 时 ,将 组 装 件 内 全 部 钢 绞 线 放松 的 可 能 性 。 
7.6.4 传 力 性 能 试验 

传 力 性 能 试验 参照 附录 C 进行 。 
7.6.5 锁具 偏转 角度 试验 

将 锚 具 或 连接 器 偏转 5° 安装 , 按 7.3 进行 静 载 试验 。 

10 





JT/T 329 一 2010 





1 7 一 一 试验 锚 具 ; 4 一 一 波纹 管 ; 8 一 一 限 位 板 ; 
2 10 一 一 加 荷载 用 千斤 项; 5 一 一 螺旋 筋 ; 9 一 一 压力 传感器 ; 
3 一 一 钢 绞 线 ; 6 一 一 锚 下 垫 板 ; 11 一 一 工具 销 。 


6 张 拉 锚 固 工艺 试验 装置 示意 图 


8 检验 规则 


8.1 检验 分 类 


8.1.1 销 具 、 连 接 器 的 检验 分 出 厂 检 验 和 型 式 检验 两 类 。 
8; AR 出 三 检验 为 生产 厂家 在 每 批 产品 交 货 前 应 进行 的 检验 ,由 生产 厂家 的 质量 检验 部 门 进行 ,并 做 由 
检验 记录 。 
8.1.3 出 现下 列 情况 之 一 时 应 进行 型 式 检验 : 

а) ”新 产品 定型 鉴定 时 ; 

b) ”投入 批量 生产 后 ,如 结构 .材料 .工艺 有 较 大 改变 ,可 能 影响 产品 性 能 时 ， 

с) 正常 生产 时 ,每 两 年 至 三 年 进行 一 次 检验 ; 

d) “产品 停产 两 年 后 ,恢复 生产 时 |; 

e) 出厂 检 验 结果 与 上 次 型 式 检验 有 较 大 差异 时 ，; 

f) ”国家 质量 监督 机 构 提 出 进行 型 式 检验 的 要 求 时 。 

技术 或 质量 鉴定 时 的 型 式 检验 应 由 国家 指定 的 质量 检测 机 构 主持 进行 ， 为 新 产品 研制 和 生产 厂 产品 
质量 控制 用 的 型 式 检验 可 在 本 单位 进行 。 


8.2 检验 项 目 
出 三 检验 和 型 式 检验 的 检验 项 目 按 表 2 规定 进行 。 


表 2 产品 检验 项 目 
me em | sa Ó + 
11 
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a ССС | se | = | + 
Г злее | Nac: | mes | - | A | 
es | sss | - | A | 


注 :“ + "为 必 做 ,” - "为 不 做 “和 A 为 选 做 。 











8.3 产品 组 批 和 抽样 方法 


831 出 厂 检 验 时 ,每 批 产品 的 数量 是 指 同一 规格 产品 .同一 批 原材料 ,用 同一 种 工艺 一 次 投料 生产 的 
数量 。 每 个 抽检 组 批 不 得 超过 2 000 套 。 外 观 检 查 抽 取 5% , 且 不 少 于 10 套 。 对 有 硬度 要 求 的 零件 应 做 
硬度 检验 , 按 热处理 每 炉 装 炉 量 的 3% 抽样 。 静 载 试验 应 在 外 形 外 观 及 硬度 检验 合格 后 Ta R Е E dh 
的 成 套 产品 抽样 ,每 批 取 三 个 组 装 件 进行 试验 。 

8.3.2 销 具 、 连 接 器 的 型 式 检验 , 除 按 8.3.1 的 规定 抽样 外 ,还 应 为 疲劳 试验 、 周 期 荷载 试验 及 辅助 性 试 
验 抽取 各 三 个 组 装 件 用 的 样品 。 

833 同一 规格 .型 号 的 产品 连续 生产 ,每 批 产量 超过 4 000 套 时 ,出厂 检验 可 按 30 天 取样 进行 。 外 观 
检验 抽样 数量 不 得 少 于 30 天 生产 量 的 $% ;对 有 硬度 要 求 的 零件 ,硬度 检验 量 不 得 少 于 30 天 生产 量 的 
3% ; 静 载 试验 数量 , 按 同一 规格 每 60 天 不 得 少 于 三 个 组 装 件 。 上 述 检验 结果 如 质量 不 稳定 ,应 增加 
取样 。 


8.4 检验 结果 的 判定 


8.4.1 外 观 

外 观 检 验 的 尺寸 按 厂家 提供 的 尺寸 公差 进行 检验 ,如 有 一 件 尺 寸 超过 允许 偏差 ,应 取 双 倍数 量 的 堆 
件 重 做 检验 ,如 仍 有 一 件 不 符合 要 求 , 则 应 逐 件 检验 ,合格 者 方 可 用 。 如 发 现 一 件 有 裂纹 , 即 应 对 全 部 产 
品 进行 逐 件 检验 ,合格 者 方 可 使 用 。 
8.4.2 硬度 

如 有 一 个 零件 不 合格 , 则 应 另 取 双 倍数 量 的 零件 重 做 检验 ,如 仍 有 一 个 零件 不 合格 , 则 应 逐个 检验 ， 
合格 者 方 可 使 用 。 
8.4.3 静 载 锚固 能 力 疲劳 荷载 和 周期 荷载 
8.4.3.1 在 三 个 组 装 件 试 件 中 ,如 有 一 个 试 件 不 符合 要 求 , 则 可 另 取 双 倍数 量 的 试 件 重 做 试验 ;如 仍 有 
一 个 试 件 不 合格 , 则 该 批 产品 判 为 不 合格 品 ;在 三 个 组 装 件 试 件 中 ,如 有 两 个 试 件 不 符合 要 求 , 则 应 判 该 
批 产 品 判 为 不 合格 品 。 
8.4.3.2 若 在 钢 绞 线 自由 伸 长 段 ( 非 夹 片 夹 持 区 ) 内 出 现 断 丝 ,应 判定 为 钢 绞 线 不 合格 导致 试验 结 采 不 
合格 。 
8.4.3.3 若 届 强 比 过 高 (大 于 0.92) 的 钢 绞 线 与 锚 具 组 成 的 组 装 件 , 在 静 载 试验 中 出 现 锚固 效率 系数 达 
到 95% 而 伸 长 率 不 足 2% 的 情况 ,不 宜 判定 为 锚 具 不 合格 ,应 更 换 钢 绞 线 重新 试验 。 
8.4.3.4 在 疲劳 试验 后 钢 绞 线 出 现 颈 缩 断口 时 ,应 判 为 非 疲 劳 破 坏 ,应 重新 取样 重 做 试验 。 


9 标志 包装 .运输 储存 


9.1 标志 


9.1.1 МН .连接 器 产品 外 包装 上 应 有 制造 厂 名 ,产品 名 称 ,产品 标记 、 执 行 标准 ,制造 日 期 ,生产 批号 及 
12 


商标 。 
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9.1.2 运输 包装 物 上 应 按 СВИТ 191 之 规定 标注 “ 怕 雨 ”等 标志 。 


9.2 包装 


9.2.1 销 具 、 连 接 器 出 三 时 应 成 箱包 装 ,并 符合 JB/T 5947 的 有 关 规 定 ,包装 箱 内 应 附 有 装 箱 单 。 
9.2.2 出 广 的 每 批 产品 应 提供 产品 合格 证 和 使 用 说 明 书 ,并 随 货 发 放 至 使 用 单位 ; 
а) ”合格 证 内 容 包 括 : 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 


型 号 和 規格 : 

适用 的 钢 绞 线 品种 .规格 .强度 等 级 ; 
产品 批号 ; 

出 厂 日 期 ; 

质量 合格 签 章 ; 

ГА. SL. 


b) 使 用 说 明 书 的 编制 应 符合 GB/T 9969 的 要 求 ,说明书 应 包含 产品 使 用 工艺 、 钢 绞 线 的 匹配 要 
求 、 保 原 期 等 内 容 。 


9.3 运输 .储存 


锁具 ,连接 器 产品 储存 运输 过 程 中 均 需 妥善 保护 ,避免 雨 淋 锈蚀 、 沾 污 . 遭 受 机 械 损伤 或 散失 ,临时 
性 的 防护 措施 不 得 影响 安装 操作 效果 和 永久 性 防 锈 措施 的 实施 。 





JT/T 329—2010 


附 录 A 
(资料 性 附录 ) 
锚 具 结构 形式 及 规格 


本 附录 中 锚 具 配套 的 钢 绞 线 为 强度 级 别 为 860МРа 的 七 根 钢丝 抢 制 的 标准 型 钢 绞 线 ,混凝土 强度 
级 别 为 C40 , 按 钢 绞 线 公称 直径 分 为 15 系 列 ( ぁ 15.2mm ) 和 13 系列 (中 12. 7mm ) ç 其他 強度 銀 別 的 制作 
线 用 锚 具 可 参照 执行 。 


A.1 圆 锚 张 拉 端 锚 具 


A.1.1 圆 锚 张 拉 端 锚 具 的 结构 形式 
圆 锚 张 拉 端 锚 具 的 结构 形式 见 图 A.1 和 图 A. 2. 





1 一 一 工作 夹 片 ; 4 一 一 螺旋 筋 
2 一 一 圆 锚 板 ; 5 一 一 波纹 管 ; 
3 一 方形 锚 下 热 板 ; 6 一 一 钢 绞 线 。 


图 A.1 圆 锚 张 拉 端 锚 具 结构 形式 图 | J 868 F të 8 ) 





1 一 一 工作 夹 片 ; 4 一 一 螺旋 筋 ; 
2 一 一 圆 销 板 ; 5 一 一 波纹 管 ; 
3 ”网 形 锚 下 垫 板 ;6 一 一 钢 绞 线 。 


图 A.2 圆 锚 张 拉 端 锚 具 结构 形式 图 | 圆 形 锚 下 垫 板 ) 
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A.1.2 圆 锚 张 拉 端 锚 具 的 规格 系列 
圆 锚 张 拉 端 锚 具 的 规格 系列 见 表 A.1 和 表 A.2。 


| 表 A.1 15 系列 圆 锚 张 拉 端 锚 具 的 规格 单位 为 毫米 


钢 绞 线 根 数 


型 号 


ҮМ15-1 * 






УМ15-3 * 
ҮМ15-4 * 
УМ15-5 * 
УМ15-6 * 
ҮМ15-7 * 
195 175 


| po [os| a | 20 | a 


УМ15-8 


ҮМ15-9 * 
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Ww оо 
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УМ15-15 * 
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УМ15-18 


ҮМ15-19 * 
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YM15-23 23 
24 | 4235 | 85 | 330 
x Гев lm 
ҮМ15-27 * 27 | 4245 | 9 

УМ15-31 * 31 $260 350 
ҮМ15-37 * 37 $290 III 


注 : 加 “* "者 为 优选 规格 。 
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单位 为 毫米 


表 A.2 13 系列 圆 锚 张 拉 端 锚 具 的 规格 


锚 下 垫 板 









и 176] № р рб Ts 
で | "£ 
“alalalalals В 
=== =|=|= 
ТТК Ее 


12 
13 


YM13-12 * 


=. 


YM13-13 


YM13-16 


УМ13- 14 
YM13-15 * 
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YM13-17 


YM13-18 


YM13-19 * 


YM13-20 


YM13-21 


270 


22 


ҮМ13-22 * 


23 


YM13-23 


24 
25 
26 


YM13-24 


ҮМ13-25 


YM13-26 
YM13-27 * 





DI 


УМ13-31 * 


аја 
ч) 
со | (の 


37 


注 :加 ”* ーー 
A.1.3” 张 拉 端 锚 板 的 最 小 外 形 尺寸 及 锚 下 垫 板 主要 外 形 最 小 尺寸 不 宜 小 于 A. 1.2 的 規定 。 


А.1.4 ” 相 邻 两 锚 孔 的 中 心间 距 :YM15 系列 不 得 小 于 33mm ,YM13 系列 不 得 小 于 30mm, 


YM13-37 * 











纹 钢 筋 , 其 外 径 比 表 A. 1 


和 表 A.2 中 螺旋 筋 的 线 径 大 两 个 规格 ;钢筋 间距 为 锚 垫 板 大 端 边 长 (或 直径 ) 的 1.4 倍 ;网 片 间距 为 


А.1.5 “在 实际 混凝土 结构 中 可 用 网 片 配 筋 代替 螺旋 筋 , PIA Bob n] k: HI WR W 
100mm, 网 孔 和 锚 垫 板 同 。 
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ЖАЗ 圆 锚 张 拉 端 锚 板 推荐 布 孔 形式 
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注 : 加 “* "者 为 优选 规格 。 
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A.2 扁 锚 张 拉 端 锚 具 


A.2.1 扁 锚 张 拉 端 锚 具 的 结构 形式 
扁 锚 张 拉 端 锚 具 的 结构 形式 见 图 A.3。 





1 一 一 工作 夹 片 ; 4— М; 
2 一 一 扁 错 板 ; 5 一 一 扁 形 波纹 管 ; 
3 一 一 扁 锚 下 垫 板 ;6 一 一 钢 绞 线 。 


ВАЗ 扁 锚 张 拉 端 锚 具 结构 形式 图 


A.2.2 扁 锚 张 拉 端 锚 具 的 规格 系列 
扁 锚 张 拉 端 锚 具 的 规格 系列 见 表 A.4。 


表 A.4 КЖ АНАА! 单位 为 毫米 


YMB13-3 
YMB13-4 





A.3 固定 端 压 花 锚 具 


A.3.1 固定 端 压 花 锚 具 的 结构 形式 
固定 端 压 花 锚 具 结 构 形 式 见 图 A.4。 
18 
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单位 为 毫米 





+++ ° 
с Ф 
ЕТ Q ® 
x s$ 
` = 1. 
( 扁 锚 固定 端 ) 


( 圆 锚固 定 端 


1—_ ЕЖА: 3—Я“Е; 558. 
2 一 一 支架 ; 4 一 一 紧 短 环 ; 
图 A.4 固定 端 压 花 锚 具 结构 形式 图 


А.3.2 固定 端 压 花 锚 具 的 规格 系列 见 表 A.S 和 表 A.6。 
表 A.5 15 系列 固定 端 压 花 锚 具 的 规格 


YMH15-6 
ҮМНІ5-7 


注 1:Е—— ИАЛ ЕТЕН А fp В rl të ç 
注 2:4 х B8 一 一 扁 锚 固定 端 压 花 销 具 螺旋 筋 的 中 径 。 
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表 A.6 13 系列 固定 端 压 花 锚 具 的 规格 单位 为 毫米 


bE/AxB 













= 

wmss | — ОО ВИ ООС 

mas | a ООО | mm 
YMH13-27 


390 
450 
ОЕ | - | = j 


注 1:5 一 一 圆 锚固 定 端 压 花 锚 具 螺旋 筋 的 中 径 。 
注 2:4 xB8 一 一 扁 锚固 定 端 压 花 销 具 螺旋 筋 的 中 径 。 






A.4 圆 锚 固定 端 挤 压 式 锚 具 


A.4.1 圆 锚 固定 端 挤 压 式 锚 具 的 结构 形式 见 图 A.5。 
1 2 3 4 5 6 7 










1 一 一 波纹 管 ; 4 一 一 排 气管 ， 7 一 一 挤 压 式 锚 具 。 
2 一 一 螺旋 筋 , ”5 一 一 钢 绞 线 ; 
3 一 一 紧 夭 环 ) 6—40; 
图 A.5 ” 圆 锚固 定 端 挤 压 式 锚 具 结构 形式 图 


А.4.2 圆 锚 固定 端 挤 压 式 锚 具 的 规格 系列 
圆 锚固 定 端 挤 压 式 销 具 的 规格 系列 见 表 A.7 和 表 A. 8。 
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ҮМРІ5-10 


Не 





А.5 扁 锚 固定 端 挤 压 式 锚 具 


А.5.1 扁 锚固 定 端 挤 压 式 错 具 的 结构 形式 
扁 锚 固定 端 挤 压 式 锚 具 的 结构 形式 见 图 A.6。 
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单位 为 毫米 

1 一 一 挤 压 式 锚 具 ; 4 一 一 排 气管 ; 

2 一 一 垫 板 ; 5 一 -一 紧 夭 环 ; 

3 一 一 钢 绞 线 ; 6 一 一 扁 形 波纹 管 。 
图 A.6 扁 锚 固定 端 挤 压 式 锁具 结构 形式 图 

A.5.2 扁 锚 固定 端 挤 压 式 锚 具 规 格 系列 

扁 锚 固定 端 挤 压 式 销 具 规格 系列 见 表 A.9。 

表 A.9 扁 锚 固定 端 挤 压 式 锚 具 规 格 系列 单位 为 毫米 


УМРВ15-2 


ҮМРВІ5-3 
ҮМРВІ5-4 


YMPB13-2 
YMPB13-3 
YMPB13-4 
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附 录 B 
( 资料 性 附录 ) 
ВЕНЕ М И 


本 附录 中 连接 器 配套 的 钢 绞 线 为 强度 级 别 为 1 860MPa 的 七 根 钢丝 擒 制 的 标准 型 钢 绞 线 ,混凝土 强 
度 级 别 为 C40, 按 钢 绞 线 公称 直径 分 为 15 系列 (由 5.2mm) 和 13 系列 (由 12. 7mm) 。 其 他 强度 级 别 的 钢 
绞 线 用 连接 器 可 参照 执行 。 


B.1 连接 器 结构 形式 
连接 器 的 结构 形式 见 图 В. 1。 





И k 
I ТГ) 
АНДАЛ 


1.9— Wk; 3 МА; 5 一 一 排 气管 ; リー ЕАМ, 10-— МЕЖ. 
2 一 一 晶 売 : 4 一 一 工作 夹 片 6 一 一 连接 体 ; 8 一 一 螺旋 筋 ，; 


图 B.1 连接 器 的 结构 形式 图 
B.2 连接 器 规格 系列 
连接 器 的 规格 系列 见 表 B. 1 和 表 B. 2 , 锚 下 垫 板 和 螺旋 筋 的 尺寸 参见 A. 1.2。 


& В. 1 单位 为 毫米 





YMJS-I2 
| YMJIS-14 。 
: УМЛ5-15 
YMJ15-19 | 
УМЛ5-22 
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单位 为 毫米 





ҮМЈІ13-6,7 
YMJ13-8 
ҮМЈІ3-9 
ҮМЈІ3-10 
YMJ13-12 
YMJ13-14 
YMJ13-15 
YMJ13-16 


YMJ13-19 


YMJ13-22 
YMJ13-27 
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M R C 
(规范 性 附录 ) 
传 力 性 能 试验 
C.1 符号 
传 力 性 能 试验 中 应 用 下 列 符号 : 


fuo 一 一 施加 全 部 预 应 力 时 混凝土 的 最 小 特征 抗 压强 度 ，; 
fomo 一 一 施加 全 部 预 应 力 时 混凝土 的 平均 抗 压强 度 ， 

让 一 一 混凝土 试 件 实测 破坏 荷载 ， 

fu 一 一 混凝土 28d 龄 期 的 抗 压强 度 标准 值 。 


C.2 要 求 


С.2.1 锚 具 应 满足 预 应 力 能 可 靠 地 从 锚 具 传递 到 混凝土 构件 中 。 分 组 加 载 至 试验 应 力 上 限 后 ЫЕ 
至 少 10 次 的 慢 速 循环 加 载 ,循环 加 载 后 , 试 件 应 逐步 加 载 至 破坏 。 试 件 应 力 上 限 取 钢 绞 线 抗 拉 强度 标准 
值 /的 80% ,下 限 取 钢 绞 线 抗 拉 强度 标准 值 f. 09 12% , 试 件 破坏 时 应 满足 趟 (C. 1). 





PË, > f A n Tes (C.1) 
ck 


fa 
F. > 1.1 faAan 


С.2.2 每 个 试 件 应 满足 下 列 要 求 ， 

а) ”第 一 次 达到 上 限 荷载 0.8f,4b.n 时 , 试 件 裂缝 宽度 不 大 于 0. Imm; 

b) 最 后 一 次 达到 下 限 荷载 0.12 ,4』z 时 , 试 件 裂缝 宽度 不 大 于 0. Пат; 

с) 最 后 一 次 达到 上 限 荷载 0.8f,4b.n 时 , 试 件 裂缝 宽度 不 大 于 0.25mm。 
С.2.3 循环 加 载 过 程 中 试 件 纵向 和 横向 应 变 读数 应 达到 稳定 ,如 果 最 后 两 次 循环 的 应 变 小 于 5% , 即 可 
认为 应 变 已 经 稳定 。 
С.2.4 循环 加 载 过 程 中 裂缝 读数 应 达到 稳定 ， 如 果 最 后 两 次 循环 裂缝 宽度 增 量 不 大 于 0.02mm, 即 可 込 
为 裂缝 宽度 已 经 稳定 。 


С.з 试 件 设计 


C.3.1 PUP tu SIR SE ТАО 00 58 Е АЛ ЖА НЯ. 
С.3.2 ， 当 设计 对 荷载 传递 试验 有 要 求 时 , 试 件 应 为 受 轴 向 压力 试验 的 混凝土 棱柱 体 ,其 外 边 尺寸 。 和 
对 应 于 结构 中 规定 的 钢 绞 线束 最 小 轴 中 心 距 , 承 压 面 以 下 的 试 件 高 度 为 425, 如 图 C. 1 所 示 , 在 面积 不 
变 的 条 件 下 , 边 长 b 可 以 缩短 为 钢 绞 线束 对 应 最 小 轴 中 心 距 的 0.85 信 , 边 长 a 可 以 加 长 为 钢 绞 线 束 对 应 
最 小 轴 中 心 距 的 Т. 15 售 ,其 中 b>a; 局 部 承 压 所 配 的 螺旋 筋 应 当 与 规定 的 预 应 力 体系 和 钢 绞 线 相对 应 的 
局 部 承 压 筋 具有 相同 的 承载 能 力 。 

C.3.3 ”型 式 试验 时 , 试 件 应 为 受 轴 向 压力 试验 的 混凝土 方 柱 体 ,其 外 边 尺寸 a = b。 在 1. 1 售 钢 绞 线束 
公称 拉 断 力作 用 下 , 试 件 净 横 截面 承受 的 压 应 力 见 表 C. 1。 

С.3.4 试 件 中 ,纵向 钢筋 的 总 截面 积 不 大 于 试 件 纵 截面 的 0.3% ;每 立方 米 混凝土 中 , 沿 试 件 纵向 均匀 
MMMERA F 50kg。 
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C.1 传 力 性 能 试验 试 件 


表 C.1 试 件 净 横 截面 承受 的 压 应 力 单位 为 兆 帕 


wna о | Gs Го о | om | os | em | 
вв | sz | ns | na | mí [ ma | ms | 22 | 


注 : 当 边 长 小 于 300mm 时 , 表 中 数值 乘 以 0.8。 















C.4 试 件 制作 


试 件 混凝土 的 材料 .配合 比 .密实 度 及 其 强度 等 级 应 与 设计 相同 。 试 件 浇注 1d 后 拆 模板 ,然后 养护 
至 试验 。 测 定 抗 压强 度 的 圆柱 或 立方 体 试 块 应 同样 处 理 。 


C.5 试验 方法 


C.5.1 加 载 方 式 可 为 压力 机 加 载 或 千斤 顶 张 拉 加载 , 测 力 系统 的 不 确定 度 不 六 于 1% 。 
C.5.2 计件 安装 时 ,应 确保 试 件 底部 与 试验 设备 承载 面 接触 良好 ,避免 出 现 因 接触 不 良 ` 产 生 侦 载 而 叶 
致 试 件 的 裂缝 。 
C.5.3 ”荷载 按 钢 绞 线 抗 拉 强度 标准 值 各 的 20% 、40% .60% 、80% (ILRI C. 2) 分 级 加 载 , 当 达 到 80% 
后 , 需 进 行 至 少 10 次 的 慢 速 循环 加 载 , 上 限 荷 载 为 0. 8&f4 un, 下 限 荷 载 为 0. 12fu4wm, 循 环 加 载 后 ,逐步 
增加 荷载 直至 试 件 破坏 。 

循环 加 载 时 ,在 每 次 循环 的 上 限 和 下 限 荷载 时 进行 测量 ,确定 试 件 的 应 变 和 裂 链 宽度 是 否 达到 稳 害 
状态 ,达到 稳定 状态 后 停止 循环 加 载 。 图 C.2 绘 出 了 加 载 和 测量 次 序 。 


C.5.4 ”试验 时 应 进行 下 列 各 项 测量 和 观察 ,并 记录 结 朱 : 
а) ”各 次 循环 加 载 时 ,对 应 上 限 和 下 限 荷载 ,在 最 大 辟 裂 应 力 影响 区 内 试 件 表面 纵向 和 横向 应 变 ; 
b) “上 述 时 刻 试 件 表面 的 裂缝 形式 .宽度 及 扩展 情况 ; 
20 
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c) 用 肉眼 观察 或 测量 与 混凝土 接触 的 锚 具 部 件 变形 ; 
d) ”破坏 位 置 和 形式 ，; 
е) 破坏 荷载 F. 





#С.2 传 力 性 能 试验 的 过 程 
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